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1 

Beschreibung 

Kodierbare elektronische Schaltungsanordnung und Verfahren zu 
deren Herstellung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische Schal- 
tungsanordnung, insbesondere eine Leuchtdioden (LED) - 
Schaltungsanordnung, mit einer kodierbaren Zuleitung insbe- 
sondere fur eine Ansteuerschaltung (zum Beispiel ein Treiber- 
10 Modul) , uber die mindestens ein elektronisches Schaltungsele- 
ment, insbesondere mindestens eine LED, von der Ansteuer- 
^ schaltung ansteuerbar sind. Sie bezieht sich weiterhin auf 
ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Kodierung. 

15 Uber eine Kodierung der Zuleitung einer elektronischen Schal- 
tungsanordnung konnen beispielsweise unterschiedliche Strome 
auf einer Leiterplatte oder verschiedene Funktionen einge- 
stellt werden. 

20 Insbesondere fur LED-Heckleuchten im Automobilbereich und an- 
dere LED-Leuchten mit oftmals streng vorgegebenen Hellig- 
keitsanforderungen, wie insbesondere signalgebende LED- 
Leuchten, ist eine Kodierung der LED- Schaltungsanordnung hin- 
sichtlich ihrer Eigenschaf ten nutzlich, urn eine geeignete An- 
^.25 steuerung der LED- Schaltungsanordnung einzustellen . 

Beispielsweise werden gattungsgemafce elektronische Schal- 
tungsanordnungen in Form von LED - Modul en gefertigt, die je 
nach Anforderung bezuglich der Helligkeit verschiedenen Grup- 

3 0 pen zugeordnet werden. Die Helligkeitsgruppen ergeben sich 
aus Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der LED- 
Bauelemente. Urn dennoch die LED -Module der verschiedenen Hel- 
ligkeitsgruppen innerhalb der gesetzlichen Normen einer be- 
stimmten Anwendung zu halten, ist es oftmals notig, die LED- 

3 5 Module aus den unterschiedlichen Gruppen mit unterschiedli- 
chen Stromen zu betreiben. 
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Beispielsweise bei LED-Leuchten sind die Ansteuerschaltung 
und die LED-Schaltungsanordnung meist auf verschiedenen Tra- 
gern (z. B. starren und/oder flexiblen Leiterplatten) ange- 
ordnet und in der Regel von verschiedenen Herstellern gefer- 
5 tigt. In der Endmontage miissen diese beiden Komponenten zu- 
sammengef iihrt und elektrisch verbunden werden. 

Das fur die jeweils eingesetzte elektronische Schaltungsan- 
ordnung erf orderliche Ansteuersignal (beispielsweise Be- 

10 triebsstrom) wird herkommlicherweise per Hand eingestellt, 

zum Beispiel mittels steckbarer Jumper auf der Ansteuerschal - 
^ tung. Zur entsprechenden Erkennung der elektronischen Schal- 

tungsanordnung werden beispielsweise bei LED - Modu 1 en hierzu 
bereits wahrend oder unmittelbar nach deren Fertigung Markie- 

15 rungen angebracht, damit spater bei der Endmontage nachvoll- 
zogen werden kann, mit welcher LED-Helligkeitsgruppe das Mo- 
dul bestiickt ist, und welcher Betriebsstrom notig ist, um das 
LED-Modul beispielsweise innerhalb bestimmter Helligkeits- 
Normgrenzen zu betreiben. 

20 

Bei einer Einstellung der Betriebsparameter mittels steckba- 
ren Jumpern, erfolgt dies vorzugsweise auf der Ansteuerschal- 
tung. Dies ist aufgrund eines erf orderlichen separaten Ar- 
beitsschrittes mit zusatzlichem Auf wand verbunden. Zudem 
^25 stellt dies eine Fehlerquelle dar, weil sich Jumper- 

Verbindungen aufgrund permanenter Erschutterungen, wie sie 
beispielsweise bei einem Kraf tf ahrzeug auftreten, losen kon- 
nen. 

3 0 Eine alternative aber technisch aufwandige und daher kosten- 
intensive bekannte Moglichkeit zur Einstellung des passenden 
Ansteuersignals ist die Verwendung programmierbarer Baustei- 
ne, wie z.B. Mikrocontroller . 



35 



Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen tech- 
nisch einfachen Weg zur Einstellung von Ansteuersignalen auf 
unterschiedliche elektronische Schaltungsanordnungen zur Ver- 
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fugung zu stellen. Es soil insbesondere fur LED -Module eine 
technisch einfache Moglichkeit angegeben werden, diese ent- 
sprechend der auf dem Modul verwendeten Helligkeitsgruppe der 
LED-Bauelemente zu kodieren. 

Diese Aufgabe wird mit einer elektronischen Schaltungsanord- 
nung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost . Vorteilhafte 
Weiterbildungen und Ausf iihrungsf ormen sind Gegenstand der Un- 
teranspriiche 2 bis 15. Ein bevorzugtes technisch einf aches 
Kodierungsverf ahren ist in Anspruch 16 angegeben. 

Eine Zuleitung gemafi der Erfindung weist vorzugsweise minde- 
stens drei Leiterbahnen, AnschluSdrahte oder dergleichen 
(allgemein AnschluSleiter) zur Leistungsversorgung der Schal- 
tungsanordnung auf. Eine den Eigenschaf ten der Schaltungsan- 
ordnung zugehorige Kodierung ist dadurch realisiert, dass die 
den besagten Eigenschaf ten zugeordneten AnschluSleiter durch- 
gangig sind und die iibrigen AnschluSleiter elektrisch unter- 
brochen sind. Die Kombination aus elektrisch durchgangigen 
und elektrisch nicht durchgangigen AnschluSleitern beinhaltet 
folglich die kodierte Information. 

Die Erfassung dieser Kombination oder Kodierung kann liber ei- 
ne entsprechende Auswerteschaltung ausgefiihrt werden oder un- 
mittelbar durch die Ansteuerschaltung erfolgen. 

Im zweitgenannten Fall kann beispielsweise die Ansteuerschal- 
tung mehrere Ansteuer-Ausgange besitzen, von denen nur dieje- 
nigen mit der Schaltungsanordnung elektrisch leitend verbun- 
den sind, an die elektrisch durchgangige AnschluSleiter ange- 
koppelt sind. Die Einstellung der der Kodierung entsprechen- 
den Parameter/ Funktionen der Ansteuerschaltung erfolgt somit 
automatisch, kostengunst ig , zuverlassig, sicher und weitest- 
gehend unabhangig von aufieren Einfliissen. 

Bevorzugt erfolgt die Kodierung der Schaltungsanordnung mit- 
tels Durchtrennen der nicht benotigten AnschluSleiter, bei- 
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spielsweise mittels Stanzen, Lochen und/oder Frasen. Die An- 
schluSleiter befinden sich hierbei bevorzugt auf derselben 
Tragerplatte wie die elektronische Schaltungsanordnung, bei- 
spielsweise eine LED- Schaltungsanordnung eines LED-Moduls mit 
5 einer Mehrzahl von LED-Bauelementen. 

Vorteilhaft an der erf indungsgemaSen Kodierung ist insbeson- 
dere, dass einerseits aufwandige separate Modulmarkierungen 
entfallen konnen und andererseits Vibrationen und vergleich- 
10 bare auSere Einwirkungen nahezu keine Beeintrachtigung der 

Kodierung oder der elektrischen Verbindung zwischen Ansteuer- 
^ schaltung und Schaltungsanordnung bewirken konnen. 

Die Kodierung kann besonders vorteilhaft unmittelbar nach der 
15 Fertigung der elektronischen Schaltungsanordnung beziehungs- 
weise des LED-Moduls erfolgen, d.h. wenn feststeht, welche 
Gruppe von Schaltungselementen in der Schaltungsanordnung 
verwendet sind. Die Kodierung kann automat isch erfolgen, bei- 
spielsweise wenn die Gruppierung der Schaltungselemente, im 
20 Beispielfall die LED-Helligkeitsgruppierung f entsprechend ih- 
ren Parametern/Funktionen mit Balkencodes (Barcodes) versehen 
sind. Nach dem Scannen des Barcodes der LED -Gruppierung kon- 
nen Unterbrechungen maschinell erzeugt werden. 

'25 Es ist besonders vorteilhaft, die Leiterunterbrechungen bzw. 
Leiterbahnen als digitalen Code zu erfassen. Auf diese Weise 
lassen sich die Parameter einfach einstellen. Ein unterbro- 
chener und ein nicht unterbrochener Leiter sind als logische 
Zustande „0" und „1" iiber eine Auswerteschaltung erfafibar. 

3 0 Die Auswerteschaltung kann der Ansteuerschaltung ein der Ko- 
dierung entsprechendes Steuersignal zufuhren. Diese gibt eine 
der Kodierung zugeordnete entsprechende Versorgungsspannung 
oder einen der Kodierung zugeordneten entsprechenden Versor- 
gungstrom an die Schaltungsanordnung aus . Es ist auch mog- 

35 lich, dass die Auswerteschaltung eine Versorgungssspannung 
oder einen Versorgungsstrom direkt der Schaltungsanordnung 
zufiihrt. Alternativ kann die Ansteuerschaltung unterschiedli - 
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che Ausgangskombinationen mit unterschiedlichen Versorgungss- 
spannungen oder Versorgungsstromen anbieten, die je nach 
durchgeschalteten Anschlufileitern beim Verbinden von Ansteu- 
erschaltung und Schaltungsanordnung automat isch an die Schal- 
5 tungsanordnung elektrisch angekoppelt werden. 

Die Auswerteschaltung kann getrennt von der Ansteuerschaltung 
und der Schaltungsanordnung angeordnet sein. Auch besteht die 
Moglichkeit , eine Messspannung oder einen Messstrom zur Er- 
10 fassung von Unterbrechungen in den Kodierleitern unabhangig 
von der Ansteuerschaltung zu erzeugen. 

Es ist vorteilhaft, die Auswerteschaltung uber die Ansteuer- 
schaltung an eine Strom- /Spannungsversorgung anzuschlieSen. 
15 Damit konnen Messspannungen oder Messstrome auf einfache Wei- 
se bereit gestellt werden. 

Es ist zudem moglich die Auswerteschaltung entweder in die 
Ansteuerschaltung oder in die Schaltungsanordnung zu inte- 

2 0 grieren. 

Wird die Auswerteschaltung der Ansteuerschaltung zugeordnet, 
ist es vorteilhaft, wenn die Kodierleiter alle einerseits an 
einen Pol einer Messspannungsquelle der Ansteuerschaltung an- 
"•2 5 geschlossen sind und andererseits mit der Auswerteschaltung 
elektrisch verbunden sind, die die Kodierung auswertet . 

Diese Anordnung ist vorteilhaft, da keine separaten Mess- 
und/oder Ansteuerleitungen ausgehend von der Auswerteschal- 

3 0 tung zu den Kodierleitern notig sind. Zusatzlich kann die 

Messspannung auf einfache Weise von der Strom- 
/Spannungsversorgung der Ansteuerschaltung erzeugt werden. 

Wird die Auswerteschaltung der LED-Schaltungsanordnung zuge- 
3 5 ordnet beziehungsweise in diese integriert, ist es vorteil- 
haft, wenn diese uber die Zuleitung von der Ansteuerschaltung 
elektrisch versorgbar ist. 
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Auch gemaS dieser Ausf iihrungsart muss die Auswerteschaltung 
keine eigenen Messspannungen erzeugen. 

Die Auswerteschaltung ist bevorzugt ein Digital/Analog - 
Wandler. Ein Digital /Analog- Wandler mit einem Wider- 
standsnetzwerk ist besonders geeignet . 

Es ist zweckmaSig, wenn die Ref erenzspannung des D/A-Wandlers 
die Messspannung der Me s s spannungsque lie ist. 

Eine weitere Moglichkeit der Kodierung wird dadurch geschaf- 
fen, dass die elektrische Verbindung mit einem Pol oder einem 
Versorgungssignal der Ansteuerschaltung durch eine Kombinati- 
on von elektrisch zueinander parallel geschalteten Leitern 
bereitgestellt ist. Da diese elektrisch zueinander parallel 
geschalteten Leiter jeweils in Serie zu einem elektronischen 
Bauteil, insbesondere einem ohmschen Widerstand, geschaltet 
sind, bewirken Unterbrechungen der Leiter das Wegschalten von 
elektrischen Leitwerten, so dass bei eingepragter Betriebs- 
spannung der Betriebsstrom als Parameter fur die elektroni- 
sche Schaltungsanordnung entsprechend absinkt . Anstelle von 
oder erganzend zu ohmschen Widerstanden konnen insbesondere 
bei Wechselspannungen Kondensatoren und/oder Induktivitaten 
verwendet werden. 

Es ist vorteilhaft die Zuleitung und die Schaltungsanordnung 
frei von zusatzlichen elektrisch in Serie geschalteten elek- 
trischen Widerstanden zu halten und lediglich die Ansteuer- 
schaltung mit diesen Widerstanden zu bestucken. Auf diese 
Weise konnen die Schaltungsanordnungen einfach aufgebaut 
sein. 

Verlaufen die Kodierleiter auf der Zuleitung parallel zuein- 
ander, ist insbesondere der Zugang zu ihnen einfach. Das Er- 
zeugen der Unterbrechungen zur Kodierung kann entlang der 
Strecke von parallel zueinander angeordneten Leitern einfach 
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durch gefiihrt werden. Auf diese Weise ist eine Automatisie- 
rung des Kodierungsvorgangs einfach ausfuhrbar. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Leiter der Zuleitung 
5 auf einer Leiterplatte oder Folie als Trager aufgebracht 

sind. Damit wird eine Zuleitung ausgehend von der Ansteuer- 
schaltung ausgebildet, die mechanisch besonders stabil ist. 
Die Unterbrechung von Leitern beeintrachtigt auf diese Weise 
nicht die mechanische Stabilitat von anderen notwendigen 
10 nicht unterbrochenen Leitern der elektrischen Leistungsver- 
sorgung und der Kodierung. 

Ist die Schaltungsanordnung auf dem gleichen Trager wie die 
Zuleitung aufgebracht, so wird auf einfache Weise eine mecha- 
15 nische Einheit aus der LED- Schaltungsanordnung und der ko- 
dierten Zuleitung geschaffen. 

Die Kodierleiter konnen zur Kodierung auf einfache Weise 
durch Lochen, Stanzen und/oder Frasen oder auf vergleichbare 

2 0 Weise unterbrochen werden. Hierzu ist ebenso die Verwendung 

von Lasern moglich. Die genannten Unterbrechungsverf ahren 
sind besonders fur ein automatisches Kodieren vorteilhaft. 

Die Schaltungsanordnung und die Ansteuerschaltung sind vor- 
W25 zugsweise uber Steckverbinder verbindbar. Weitere MaKnahmen 
sind nicht mehr erf orderlich. 

Die Kodierung kann bevorzugt zur Erfassung der Parameter be- 
ziehungsweise der Funktion eines LED-Moduls als Ausfuhrungs- 

3 0 form einer LED- Schaltungsanordnung herangezogen werden. 

Dabei kann ein solches LED-Modul eine Mehrzahl von LEDs auf- 
weisen. Diese LEDs konnen elektrisch zueinander in Serie 
und/oder parallel angeordnet sein. Die Kodierung gibt bei- 
35 spielsweise die Helligkeitsgruppierung des LED-Moduls an. 
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Entsprechend der Art der LEDs und der Anordnung der LEDs zu- 
einander sind spezielle Betriebsparameter, wie z.B. der Be- 
triebsstrom und/oder die Betriebsspannung erf orderlich, die 
liber die Kodierung angegeben werden konnen. 

5 

Sind die Leiter als Leiterbahnen auf einer flexiblen oder 
starren Leiterplatte ausgebildet, konnen Unt.erbrechungen be- 
sonders einfach erzeugt werden. Ebenso eignen sich an Stelle 
der Leiterbahenen Drahte . Ein spezieller Trager ist dann 
10 nicht erf orderlich. 

Vorteilhaft ist ein Verfahren zur Kodierung einer elektroni- 
schen Schaltungs anordnung, insbesondere einer LED- 
Schaltungsanordnung mit einer Zuleitung, wobei Unterbrechun- 
15 gen von Kodierleitern nach Fertigstellung der elektronischen 
Schaltungs anordnung, entsprechend deren Parametern bezie- 
hungsweise Funktionen durch automat isches Lochen, Stanzen 
und/oder Frasen oder auf vergleichbare Weise erzeugt werden. 



20 Weitere Vorteile, Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfiih- 

rungsformen der erf indungsgemaSen Schaltungsanordnung ergeben 
sich aus dem im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren 1 
bis 10 erlauterten Ausf iihrungsbeispielen . Es zeigen: 

'25 Fig. 1 einen Schaltplan eines ersten Ausf iihrungsbeispie- 

les ; 

Fig. 2 einen Schaltplan eines zweiten Ausf iihrungsbeispie- 
les; 



30 



35 



Fig. 3 vergroSerte Darstellungen von kodierten Zuleitungen 
des ersten und des zweiten Ausf iihrungsbeispiels in 
Form von beispielhaf ten Kombinationen von Unterbre- 
chungen ; 

Fig. 4 einen Schaltplan eines dritten Ausf iihrungsbeispie- 
les; 
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Fig. 5 vergroSerte Darstellungen von kodierten Zuleitungen 
des dritten Ausf uhrungsbei spiels in Form von bei- 
spielhaften Kombinationen von Unterbrechungen; 

5 

Fig. 6 einen Schaltplan eines vierten Ausf uhrungsbei spie- 
les ; 

Fig. 7 vergroSerte Darstellungen von kodierten Zuleitungen 
10 des vierten Ausf uhrungsbeispiels in Form von bei- 

spielhaften Kombinationen von Unterbrechungen; 

\ 

Fig. 8 ein Ausf iihrungsbeispiel einer Auswerteschaltung in 
Form eines Digital/Analog- (D/A- ) Wandlers ; 

15 

Fig. 9 einen Schaltplan eines funften Ausf uhrungsbeispie- 
les ; 

Fig. 10 vergroSerte Darstellungen von kodierten Zuleitungen 
2 0 des funften Ausf uhrungsbeispiels in Form von bei- 

spielhaften Kombinationen von Unterbrechungen. 

In den Ausf uhrungsbeispielen sind gleiche oder gleichwirkende 
Bestandteile jeweils mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 



<#25 



Die elektronische Schaltungsanordnung des ersten Ausfuhrungs- 
beispieles gemafi Figur 1 ist ein LED-Modul 1 mit drei zuein- 
ander parallel geschalteten LED-Ketten, die jeweils eine 
Mehrzahl von (hier beispielhaft vier) in Reihe geschalteten 

3 0 LEDs 6 aufweisen. Die Versorgung des LED-Moduls 1 mit Be- 

triebssignalen ist durch eine mit einer Kodierung versehene 
Zuleitung 3 bereitgestellt , die eine Mehrzahl von elektri- 
schen Leitern, hier beispielhaft Leiterbahenen 3a # 3b und 3c 
aufweist. Man sehe hierzu die vergroSerten Ausschnittsdar- 

35 stellungen von kodierten Zuleitungen in Figur 3. 
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Bei samtlichen vorliegend beschreibenen Ausf uhrungsbeispielen 
sind die Leiter einer Zuleitung 3 beispielhaft in Form von 
auf einer Leiterplatte 10 angeordneten Leiterbahnen bereitge- 
stellt. Die Leiterplatte 10 kann im Bereich der Zuleitung 
5 beispielsweise starr oder flexibel ausgebildet sein. Es kon- 
nen alternativ auch andere Arten von elektrischen Leitern wie 
beispielsweise Drahte verwendet werden. 

Die Strom- /Spannungsversorgung von der Ansteuerschaltung 2 
10 (hier ein Treiber-Modul) erfolgt bei dem Ausf uhrungsbeispiel 
gemaS Fig. 1 iiber die Leiterbahnen 3a und 3b. Die Leiterbah- 
^0 nen 3a und 3b sind beispielsweise iiber einen Steckverbinder 4 

an die Versorgungsausgange der Ansteuerschaltung 2 ange- 
schlossen. Die Ansteuerschaltung 2 ist mittels einer weiteren 
15 Steckverbindung 4 an eine Energieversorgung (nicht darge- 

stellt) angeschlossen. Dazu dient ein Anschlufi 5. Auf diese 
Weise wird auch eine Kodierungsspannungsquelle der Ansteuer- 
schaltung 2 bereit gestellt. 

2 0 Die beispielhaft zwischen den Leiterbahnen 3a und 3b angeord- 
neten drei Leiterbahnen 3c sind nicht mit der Parallelanord- 
nung der LEDs 6 elektrisch verbunden. Diese Leiterbahnen 3c 
dienen ausschliefilich der Kodierung. Die Leistungsversorgung 
des LED-Moduls 1 erfolgt ausschlieSlich iiber die Leiter 3a 
\^P25 und 3b. Die Leiterbahnen 3c konnen aber auch neben dem fur 

die Strom- /Spannungsversorgung der LED-Anordnung erforderli- 
chen Leiterbahnpaar 3a, 3b angeordnet sein. 

Die drei Leiterbahnen 3c konnen auf unterschiedliche Art an 
30 eine Kodierungsspannung einer Auswerteschaltung 70, mit der 

die Kodierung der Leiterbahnen 3c ermittelt wird, angeschlos- 
sen sein. 

In einem ersten Beispielfall 1, den die Fig. 1 zeigt, greift 
35 die Auswerteschaltung 70 jede Leiterbahn 3c separat an zwei 
Enden ab und stellt fest, ob die jeweilige Leiterbahn 3c 
durchgangig oder unterbrochen ist. Eine Kombination aus 
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durchgangigen und unterbrochenen Leiterbahnen 3c stellt den 
der LED-Helligkeitsgruppierung des LED-Moduls 1 zugeordneten 
Kode dar. Die Leiterbahnen 3c konnen zur Ermittlung des auf 
ihnen eingestellten Kodes beispielsweise von der Ansteuer- 
5 schaltung oder von der Auswerteschaltung selbst mit einer 
Messspannung beaufschlagt werden. 

Bei einem in Fig. 2 dargestellten zweiten Beispielfall einer 
kodierten Zuleitung liegt an den Kodierleitungen 3c auf der 
10 Seite der Ansteuerschaltung 2 jeweils eine Messspannung an. 

Diese Messspannung wird hierbei von der Ansteuerschaltung be- 
^ reitgestellt . Auf diese Weise muss eine Auswerteschaltung 71 

eine Kodierleitung 3c lediglich an einem Ende abgreifen. 

15 Beispielsweise ordnet die Auswerteschaltung 71 einer unter- 
brochenen Leiterbahn 3c eine logische „0 U und einer nicht un- 
terbrochenen Leiterbahn 3c eine logische „1" zu. Mit den drei 
Leiterbahnen konnen auf diese Art und Weise sieben unter- 
schiedliche Kodes und damit sieben unterschiedliche Hellig- 

20 keitsgruppen des LED-Moduls 1 dargestellt werden. Werden mehr 
unterschiedliche Kodes benotigt, kann auf einfache Weise die 
Zahl der Kodierleitungen auf der Zuleitung erhoht werden. 

Auf der Grundlage des ermittelten Kodes sendet die Auswerte- 
1^25 schaltung 70 (Fig.l) beziehungsweise 71 (Fig. 2) uber eine 

Steuerleitung 80 bzw. 81 ein entsprechendes Steuersignal an 
die Ansteuerschaltung 2, in der daraufhin die erf orderlichen 
Versorgungsparameter fur das LED-Modul 1 eingestellt werden. 

3 0 Die Figur 3 zeigt vergroSerte Darstellungen der kodierten Zu- 
leitungen 3 der Ausf iihrungsbeispiele gemaS Figur 1 und 2 . Die 
mittleren drei Leiterbahnen 3c (Kodierleitungen) im linken 
Bild weisen den Kode „010" und die im rechten Bild den Kode 
,,100" auf. 

35 

Das in Figur 4 veranschaulichte Ausf uhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von den oben beschriebenen insbesondere da- 



P2003, 0047 



12 



10 



durch, dass der durch Kodierleitungen 3d eingestellte Kode 
uber eine in die Ansteuerschaltung 20 integrierte Auswerte- 
schaltung 72 erfalSbar ist. 

Ein Leiter 3d' ist an einer Mes s spannungsque lie der Ansteuer- 
schaltung 20 angeschlossen. An diesem Leiter 3d x liegt mit 
Bezug auf ein Massepotential eine Ref erenzspannung Uref an. 
Der Leiter 3d' ist mit den LED-Modul-seitigen Enden von Ko- 
dierleitungen 3d elektrisch verbunden. Das jeweils andere En- 
de jeder Kodierleitung 3d ist mit der Auswerteschaltung 72 
verbunden. 



Die Auswerteschaltung 72 ist beispielsweise ein Digi- 
tal/Analog- (D/A- ) Wandler, iiber den an das LED-Modul 1 direkt 
15 eine Versorgungsspannung Ua anlegbar ist. In diesem Fall muss 
der D/A-Wandler so dimensioniert sein, dass er geniigend Strom 
fur das LED-Modul 1 treiben kann. 



Die Figur 5 zeigt vergroSerte Darstellungen von kodierten Zu- 

2 0 leitungen 3 des Ausf iihrungsbeispiels gemaS Figur 4 in Form 

von beispielhaf ten Kombinationen von unterbrochenen und nicht 
unterbrochenen Kodierleitern 3d. Die Leiter 3a und 3b dienen 
der Leistungsversorgung, die Leiter 3d der Kodierung und der 
Leiter 3d 1 der Spannungszufuhr zu den Kodierleitungen 3d. 

(-#2 5 

Das in Figur 6 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet 
sich von dem in Verbindung mit Figur 4 beschriebenen insbe- 
sondere dadurch, dass eine Auswerteschaltung 73 nicht in der 
Ansteuerschaltung 21 , sondern in das LED-Modul 1 integriert 

3 0 ist und dass eine der Kodierleitungen 3d zur Strom- 

/Spannungsversorgung des LED-Moduls 1 genutzt ist, so dass 
gegemiber dem Ausf uhrungsbeispiel von Figur 4 die Leitung 3a 
wegf alien kann. Im Ubrigen ist die Ausgestaltung der Kodie- 
rung analog zum Ausf uhrungsbeispiel gemalS Figur 4 . 



35 
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Demnach dient zumindest einer der Leiter 3d sowohl der Kodie- 
rung als auch zusammen mit einem Leiter 3b der Strom- 
/ Spannungsversorgung des LED-Moduls 1. 

5 Die Auswerteschaltung 73 ist ein Digital/Analog (D/A) -Wandler, 
iiber den an das LED-Modul 1 direkt eine Versorgungsspannung 
Ua anlegbar ist. Der D/A-Wandler ist so dimensioniert , dass 
er geniigend Strom fur das LED-Modul 1 treiben kann. 

10 Die Figur 7 zeigt wiederum vergrofierte Darstellungen von ko- 
dierten Zuleitungen 3 gemaS dem in Verbindung mit Figur 6 be- 
schriebenen Ausf iihrungsbeispiel in Form von beispielhaf ten 
Kombinationen von unterbrochenen und nicht unterbrochenen Ko- 
dierleitern 3d. Es sind vier Leiterbahnen ausgebildet. Der 

15 Versorgungsleiter 3b schlieSt das LED-Modul 1 an das Massepo- 
tential oder ein anderes Ref erenzpotential an. Die dariiber 
liegenden Kodierleiter 3d dienen der Kodierung entsprechend 
der Helligkeitsgruppierung des LED-Moduls 1. Zumindest ein 
durchgangiger Kodierleiter 3d ist als zweiter Versorgungslei- 

20 ter fur das LED-Modul 1 genutzt. 

Figur 8 zeigt ein Beispiel einer Auswerteschaltung 72, 73 in 
Form eines Digital/Analog (D/A) -Wandlers . 

In dem D/A-Wandler ist in Serie zu jedem der Kodierung die- 
nenden Leiter jeweils ein elektrischer Widerstand angeschlos- 
sen. Diese sind zueinander binar gestuft und bilden ein Wi- 
derstandsnetzwerk. Die durch die Mess spannungsque lie bereit- 
gestellte Messspannung kann damit entsprechend der Kodierung 

3 0 an diese elektrischen Widerstande angelegt werden. Die dabei 
erzeugten Strome sind einem addierenden invert ierenden Opera- 
tionsverstarker zugeftihrt, der eine entsprecnende Steuerspan- 
nung an seinem Ausgang iiber eine Steuerleitung 8 ausgibt . Der 
Strom durch einen Riickf iihrwiderstand R/2 kompensiert den Ge- 

35 samtstrom durch die elektrischen Widerstande vollstandig. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 9 stellt eine technisch 
besonders einfache und daher besonders bevorzugte Umsetzung 
des erf indungsgemaSen Prinzips dar. 

5 Eine Versorgungsleiterbahn 3b verbindet ein LED-Modul 1 (bei- 
spielsweise identisch mit den oben erlauterten LED - Modulen ) 
elektrisch mit dem Massepol oder einem anderen Bezugspotenti- 
al der Ansteuerschaltung 22. Die elektrische Verbindung mit 
dem anderen Pol der Ansteuerschaltung 22 erfolgt uber minde- 

10 stens einen durchgangigen Kodierleiter der Mehrzahl von Ko- 
dierleitern 3d der Zuleitung 3. Demnach dienen auch hier die 
Leiterbahnen 3d sowohl der Kodierung als auch zusammen mit 
der Versorgungsleitung 3b der Leistungsversorgung des LED- 
Moduls 1. Die Ansteuerschaltung hat eine Mehrzahl von Ausgan- 

15 gen, die unterschiedliche Ausgangssignale bereitstellen. Es 

wird nur der Ausgang oder diejenige Kombination von Ausgangen 
mit dem LED-Modul 1 elektrisch verbunden, dem eine nicht un- 
terbrochene Kodierleitung 3d zugeordnet ist bzw. der nicht 
unterbrochene Kodierleitungen 3d zugeordnet sind. 

20 

Es kann eine beliebige Anzahl von zueinander parallel ge- 
schalteten Leiterbahnen 3d zur Kodierung und/oder zur Lei- 
stungsversorgung verwendet werden. Auch konnen aus zueinander 
parallel geschalteten Leiterbahnen 3d mehrere Gruppen gebil- 
"^25 det werden, an denen beispielsweise verschiedene Spannungen 
anliegen. 

In Serie zu den elektrisch zueinander parallel geschalteten 
Kodierleitern 3d sind bevorzugt elektrische Widerstande 9 ge- 

3 0 schaltet, die in der Ansteuerschaltung 22 angeordnet sind. 

Uber diese Widerstande 9 ist eine Ver sorgungs spannung U, wie 
z.B. eine Betriebsspannung, dem LED-Modul 1 zufuhrbar. Je 
nach Unterbrechung der Kodierleiter 3d sind elektrische Leit- 
werte weggeschaltet . Somit konnen auf einfache Weise die Be- 

35 triebsparameter fur das LED-Modul 1 eingestellt werden. 



P2003 , 0047 

15 

Die Figur 10 zeigt wiederum vergroSerte Darstellungen von ko- 
dierten Zuleitungen 3 gemafi dem in Verbindung mit Figur 9 be- 
schriebenen Ausf iihrungsbei spiel in Form von beispielhaf ten 
Kombinationen von unterbrochenen und nicht unterbrochenen Ko- 
5 dierleitern 3d. Es sind funf Leiterbahnen 3b, 3d ausgebildet . 
Der Versorgungsleiter 3b schlieSt das LED-Modul 1 an das Mas- 
sepotential oder ein anderes Ref erenzpotential an. Die dar- 
uber liegenden Kodierleiter 3d dienen der Kodierung entspre- 
chend der Helligkeitsgruppierung des LED-Moduls 1. Zumindest 
10 ein durchgangiger Kodierleiter 3d ist als zweiter Versor- 
gungsleiter fur das LED-Modul 1 genutzt. 

Die Kodierung kann durch Standardprozesse, wie Lochen, Stan- 
zen, Frasen usw. in flexiblen Leiterplatten als auch in star- 

15 ren Leiterplattenmaterialien ausgefuhrt werden. Die Unterbre- 
chungen konnen beliebig auf der Zuleitung 3 positioniert wer- 
den, und zwar auch sehr nahe dem LED-Modul 1. Auf diese Weise 
kann eine Universal -Ansteuerschaltung fur beliebige elektro- 
nische Schaltungsanordnungen beziehungsweise LED-Module 1 

20 verwendet werden. Grundsatzlich konnen Unterbrechungen auch 
in der Ansteuerschaltung vorgenommen werden. 

Auch ist es moglich anstelle der Leiterbahnen, herkommliche 
elektrische Leiter in Form von Drahten und dergleichen zu 
-W2 5 verwenden. Fur eine Kodierung miissen diese Drahte vollstandig 
durchtrennt oder abgetrennt werden. 

Die Beschreibung der Erfindung an Hand der Ausf iihrungsbei - 
spiele ist selbstverstandlich nicht als Beschrankung der Er- 

3 0 findung auf diese, insbesondere nicht auf LED-Module, zu ver- 
stehen. Eine elektronische Schaltungsanordnung macht vielmehr 
bereits von der erf indungsgemafien technischen Lehre Gebrauch, 
sobald eine Leistungsversorgung und eine Kodierung hinsicht- 
lich der Parameter uber durch Unterbrechungen kodierte elek- 

35 trische Leiter einer Zuleitung erf olgt . 
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Patent anspruche 

1. Elektronische Schaltungsanordnung, insbesondere LED- 
Schaltungsanordnung (1) , mit einer Zuleitung (3) , uber die 
5 elektronische Schaltungselemente (6) der Schaltungsanordnung, 
insbesondere LED-Bauelemente, von einer Ansteuerschaltung (2; 
20; 21; 22) ansteuerbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zuleitung (3) eine Mehrzahl von Kodierleitern (3c, 3d) 
10 aufweist, die vermittels einer Kombination aus elektrisch un- 
terbrochenen und elektrisch durchgangigen Kodierleitern (3c, 
0, 3d) einen Kode tragen, der einen Hinweis auf bestimmte Eigen- 
schaften der Schaltungsanordnung gibt. 

15 2. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kode uber eine Auswerteschaltung (70; 71; 72; 73) erfafi- 
bar ist, die ein entsprechendes Steuersignal an die Ansteuer- 
schaltung (2; 20; 21) gibt. 

20 

3. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein unterbrochener Kodierleiter den logischen Zustand "0" und 

iein nicht unterbrochener Kodierleiter den logischen Zustand 
25 „1" reprasentiert . 

4. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
30 mindestens zwei Kodierleiter (3d) jeweils einzeln an einer 
Messspannungsquelle der Ansteuerschaltung (21) anschlieSbar 
sind und die Kodierleiter (3d) weiterhin mit der Auswerte- 
schaltung (73) verbindbar sind. 



35 



5. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



P2003, 0047 



17 

die Auswerteschaltung (72; 73) ein Digital/Analog-Wandler 
(D/A) ist. 

6. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Digital/Analog-Wandler (D/A) ein Wider standsnetzwerk ent- 
halt. 

7. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzeichnet # dass 

eine Ref erenzspannung (Uref) des Digital/Analog- Wandlers 
(D/A) eine durch die Messspannungsquelle bereitgestellte 
Messsspannung ist . 

15 8. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net, dass 
eine elektrische Versorgungsleitung fur die Schaltungselemen- 
te durch mindestens einen elektrisch durchgangigen Kodierlei- 
ter (3d) bereitstellbar ist. 

20 

9. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zuleitung und die Schaltungsanordnung auf einem gemeinsa- 
~^2 5 men Trager, insbesondere auf einer gemeinsamen Leiterplatte 
angeordnet sind. 

10. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zuleitung auf einem flexiblen Teil des Tragers angeordnet 
ist . 

11. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
35 che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Kodierleiter (3c, 3d) durch Lochen, Stanzen und/oder Fra- 
sen oder auf vergleichbare Weise unterbrechbar sind. 

12. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
5 che 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zuleitung mit der Ansteuerschaltung und/oder mit der 
Schaltungsanordnung (1) durch Steckverbinder elektrisch ver- 
bindbar ist. 

10 

r 13 . Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schaltungsanordnung (1) eine LED-Schaltungsanordnung (1) 
15 ist. 

14. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die LED-Schaltungsanordnung (1) eine Mehrzahl von elektrisch 
20 zueinander parallel geschalteten LED-Ketten mit jeweils einer 
Mehrzahl von LED-Bauelementen (6) aufweist. 

15. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 13 und 14, 

25 dadurch gekennzeichnet, -dass 

die Kodierung von der Helligkeitsgruppierung der in der LED- 
Schaltungsanordnung verwendeten LED-Bauelemente korreliert 
ist . 

30 16. Verfahren zur Kodierung einer elektronischen Schaltungs- 
anordnung, insbesondere einer LED-Schaltungsanordnung, gemafi 
einem der Anspriiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kodierung der Zuleitung nach Fertigstellung der elektro- 
3 5 nischen Schaltungsanordnung, entsprechend deren Eigenschaf- 
ten, Parameter und/oder Funktionen durch Lochen, Stanzen 
und/oder Frasen oder auf vergleichbare Weise erfolgt. 
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Zusammenf as sung 

Kodierbare elektronische Schaltungsanordnung und Verfahren zu 
deren Herstellung 

5 

Die Erfindung betrifft eine kodierbare elektronische Schal- 
tungsanordnung, insbesondere eine LED-Schaltungsanordnung 
(1), mit einer Zuleitung (3), uber die elektronische Schal- 
tungselemente (6) der Schaltungsanordnung, insbesondere LED- 

10 Bauelemente, von einer Ansteuerschaltung (2; 20; 21; 22) an- 
steuerbar sind. Die Zuleitung (3) weist eine Mehrzahl von Ko- 

j dierleitern (3c, 3d) auf, die vermittels einer Kombination 

aus elektrisch unterbrochenen und elektrisch durchgangigen 
Kodierleitern (3c, 3d) einen Kode tragen, der einen Hinweis 

15 auf bestimmte Eigenschaf ten der Schaltungsanordnung gibt . 
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